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Алексашкина Анна Андреевна в 2015 году закончила механико-математический 

факультет МГУ им. М.В. Ломоносова, отделение математики, кафедру теории чисел. В 

2017. году поступила в аспирантуру ИПМ им. М.В. Келдыша РАН, которую успешно 

закончила в июне 2021 г., защитив выпускную квалификационную работу на отлично. 

А.А. Алексашкина занималась определением термодинамических и 

теплофизических свойств меди и золота методом молекулярной динамики в широком 

диапазоне температур от комнатной температуры до околокритической области и 

давления до 100 кбар, а также моделированием и исследованием механизмов 

ультракороткой лазерной абляции золота. Математическая формулировка сверхбыстрого 

лазерного воздействия на металлическую мишень (Au), с её последующей фрагментацией, 

осуществлялась на основе односкоростной неравновесной комбинированной 

континуально-атомистической модели.  

В диссертации Алексашкиной А.А. представлены вычислительные алгоритмы, 

построенные на основе методов молекулярной динамики для получения теплофизических 

и термодинамических свойств меди и золота. Полученные в результате вычислений 

температурные и барические зависимости свойств меди и золота в широком диапазоне 

температуры и давления были подвергнуты процедуре тщательной верификации и 

валидации с определёнными ранее теоретическими и экспериментальными результатами.  

Диссертационная работа Алекашкиной А.А. затрагивает некоторые вопросы 

численного моделирования весьма важной и сложной проблемы, связанной с 

определением значений температуры, давления и плотности металлов в окрестности 

критической точки. На примере определения параметров критической точки для меди и 

золота для осуществления молекулярно-динамического моделирования были разработаны 

методы получения кривой сосуществования жидкость-пар. Из-за ограниченности 

экспериментальных данных полученные результаты сравнивались с результатами других 

исследований. Для получения свойств металлов и параметров критической точки 

использовался пакет Lammps.  

В заключительной  главе диссертации автором представлено исследование 

механизмов фемтосекундной лазерной абляции. В рассмотрение включены такие 

механизмы лазерной абляции, как закритический разлет, фазовый взрыв, 

высокоскоростное плавление и механический откол жидкой и твердой фазы. Для 

исследования этих явлений Алексашкина А.А. провела детальный обзор имеющихся в 

литературе моделей атомистического моделирования и численных методов молекулярной 

динамики, широко используемых для решения неравновесных комбинированных 

континуально-атомистических моделей. Автором были предложены модификация модели 

состоящая в учёте конвективного механизма переноса энергии в электронной подсистеме. 

Было проведено сравнение результатов моделирования глубины абляции в зависимости от 

флюенса и экспериментальных данных. Получено хорошее согласование с экспериментом 

по глубине абляции в рассматриваемых режимах. Для применения односкоростной 

неравновесной комбинированной континуально-атомистической модели в пакет Lammps 

был добавлен модуль, реализующий неявную разностную схему с автоматическим 

выбором шага по времени для электронной температуры. 




