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wWEDENIE

pUSTX DWA TELA P� I P� S MASSAMI �� � I � SOOTWETSTWENNO WRA�A

�TSQ PO KRUGOWYM ORBITAM WOKRUG IH OB�EGO CENTRA MASS S PERIODM T �
pLOSKAQ KRUGOWAQ OGRANI�ENNAQ ZADA�A TREH TEL SOSTOIT W ISSLEDOWA

NII PLOSKOGO DWIVENIQ TELAP� BESKONE�NO MALOJ MASSY POD DEJSTWIEM
NX�TONOWA PRITQVENIQ TEL P� I P�� wO WRA�A��EJSQ �SINODI�ESKOJ�
STANDARTIZOWANNOJ SISTEME KOORDINAT ZADA�A OPISYWAETSQ SISTEMOJ
gAMILXTONA S DWUMQ STEPENQMI SWOBODY
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I ODNIM PARAMETROM �� fUNKCIQ gAMILXTONA IMEET WID ���
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zDESX TELO P� � fX�Y � x� � x� � �g I TELO P� � fX�Y � x� � �� x� �
�g� rASSMOTRIM MALYE ZNA�ENIQ OTNO�ENIQ MASS ��
dLQ � � � ZADA�A STANOWITSQ ZADA�EJ DWUH TEL P� I P�� nO ZDESX

NUVNO UDALITX IZ FAZOWOGO PROSTRANSTWA TO�KI� SOOTWETSTWU��IE
STOLKNOWENIQM TELP� I P�� tO�KI STOLKNOWENIQ RAS�EPLQ�T RE�ENIQ
ZADA�I DWUH TEL P� I P� NA �ASTI�
dLQ MALYH � � � WBLIZI TELA P� IMEETSQ SINGULQRNOE WOZMU�ENIE

SLU�AQ � � �� pRI �� �� OB
EKTY OGRANI�ENNOJ ZADA�I ���� ��� W KO

ORDINATAH xj� yj STREMQTSQ K PREDELXNYM POLOVENIQM� pRI 	TOM DLQ
NEKOTORYH OB
EKTOW PREDELXNYE POLOVENIQ IME�T MENX�U� RAZMER

NOSTX� �EM DOPREDELXNYE� w 	TOM I PROQWLQETSQ SINGULQRNYE WOZMU

�ENIQ� �TOBY USTRANITX SINGULQRNOSTX WOZMU�ENIQ PRI � � �� NADO
WWODITX NOWYE �ZAWISQ�IE OT �� KOORDINATY� W KOTORYH RAZMERNOSTX
PREDELXNOGO OB
EKTA RAWNA RAZMERNOSTI DOPREDELXNOGO� pRI 	TOM W KA

�ESTWE PREDELXNOJ POLU�AETSQ ZADA�A� SOOTWETSTWU��AQ PERWOMU PRI

BLIVENI� SINGULQRNOGO WOZMU�ENIQ� wWEDENIE TAKIH KOORDINAT MY
NAZYWAEM DESINGULQRIZACIEJ� iZWESTNYJ PRIMER DESINGULQRIZACII�
	TO LUNNAQ ZADA�A hILLA �	�� KOTORAQ OPISYWAET DWIVENIE lUNY WBLI

ZI zEMLI I U�ITYWAET WLIQNIE sOLNCA� zADA�A hILLA POLU�AETSQ IZ
OGRANI�ENNOJ ZADA�I ���� ��� WWEDENIEM KOORDINAT ��i I ��i PO FORMULAM

x� � � � �������� x� � �������� y� � �������� y� � � � �������� �	�

pRI �� � W KOORDINATAH ��j� ��j POLU�AETSQ PREDELXNAQ ZADA�A

���j � ������j� ���j � �������j� j � �� ��

� �
�

�
����� � ����� �

������ � ������ � ���� �
�

�
���� �

�q
���� � ����

�
�
�
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GDE f � SHODQ�IJSQ STEPENNOJ RQD� NE SODERVA�IJ �LENOW PORQDKA
MENX�E TREH� sOGLASNO ��� NOSITELX S� RQDA W PRAWOJ �ASTI ��� SO

STOIT IZ TO�EK R � �r�� r�� r�� r�� r�� � �ord ��� ord ��� ord ��� ord ��� ord���
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	TO RAZLI�NYE PERWYE PRIBLIVENIQ FUNKCII ���� SPRAWEDLIWYE W RAZ
LI�NYH OBLASTQH PROSTRANSTWA ���� ��� ��� ��� ��� pRI 	TOM KONUS ZADA�I
K
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NAQ FUNKCIQ GAMILXTONA �h
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� � KOTORAQ POLU�AETSQ IZ FUNKCII h PRI

� � �� oNA OPISYWAET ZADA�U DWUH TEL P� I P�� KOTORAQ QWLQETSQ
INTEGRIRUEMOJ�
oSTALXNYE DWE GRANI IME�T NORMALXNYE WEKTORY ������ �� I

��� �� ��� LEVA�IE WNE KONUSA ZADA�I K
��� pO	TOMU SOOTWETSTWU��IE

UKORO�ENIQ NE GODQTSQ� rASSMOTIM REBRA� iZ �ESTI REBER ODNO NE

SOBSTWENNOE� oNO PROHODIT �EREZ TO�KU ��� �� �� PARALLELXNO WEKTORU
��� �� ��� nA TREH REBRAH q � �� T�E� DLQ NIH UKORO�ENNAQ FUNKCIQ gA

MILXTONA NE ZAWISIT OT ��� ��� I U RE�ENIJ SOOTWETSTWU��EJ SISTEMY
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rEBRO �� SODERVIT TO�KI ��� �� �� I ��� �� ��� ��� �� �� MNOVESTWA S��
eMU SOOTWETSTWUET UKORO�ENNAQ FUNKCIQ gAMILXTONA ��� S � � �� oNA
OPISYWAET PROMEVUTO�NU� ZADA�U �MEVDU ZADA�EJ hILLA I ZADA�EJ
DWUH TEL P� I P��� KOTORAQ QWLQETSQ INTEGRIRUEMOJ� �TO PERWOE PRI
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w KOORDINATAH ��j� ��j PRI � � � POLU�AEM PREDELXNU� FUNKCI� gA

MILXTONA ��� S � � �� GDE WMESTO �j� �j STOQT ��j I ��j SOOTWETSTWENNO�
iTAK� O�ENX BLIZKO K TELU P� PERWYM PRIBLIVENIEM ISHODNOJ OGRA


NI�ENNOJ ZADA�I S FUNKCIEJ gAMILXTONA ��� QWLQETSQ ZADA�A DWUH TEL
P� I P� S GAMILXTONIANOM ���� PROSTO BLIZKO � ZADA�A hILLA S GA

MILXTONIANOM ���� PODALX�E OT TELA P� � PROMEVUTO�NAQ ZADA�A� A
WDALI OT TELA P� � ZADA�A DWUH TEL P� I P�� wBLIZI TELA P� PE

RIODI�ESKIE RE�ENIQ OGRANI�ENNOJ ZADA�I QWLQ�TSQ WOZMU�ENIQMI
KAK PERIODI�ESKIH RE�ENIJ WSEH UKAZANNYH �ETYREH PERWYH PRIBLI

VENIJ� TAK I REZULXTATOW SKLEJKI GIPERBOLI�ESKIH ORBIT ZADA�I DWUH
TEL P�� P� S RE�ENIQMI
OTREZKAMI LIBO ZADA�I DWUH TEL P�� P�� LIBO
PROMEVUTO�NOJ ZADA�I� w ��� ���� �� PERIODI�ESKIE RE�ENIQ PROMEVU

TO�NOJ ZADA�I BYLI ISPOLXZOWANY KAK POROVDA��IE DLQ OTYSKANIQ
PERIODI�ESKIH KWAZISPUTNIKOWYH ORBIT OGRANI�ENNOJ ZADA�I�
iTAK� W OKRESTNOSTI TELA P� IME�TSQ TRI RAZNYH DESINGULQRIZA
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