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Abstract� An algorithm for the computation for high Reinolds numbers
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and moving walls are analytically taken into account� Numerical results are
presented�
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� wWEDENIE

pREDLAGAEMAQ RABOTA POSWQ�ENA ODNOJ IZ KLASSI�ESKIH ZADA� O STACIO�
NARNOM TE�ENII WQZKOJ NESVIMAEMOJ VIDKOSTI� rE�X ID�T OB IZU�ENII
STRUKTURY POTOKA W PRQMOUGOLXNOJ OBLASTI� ODNA ILI DWE GRANICY KOTO�
ROJ DWIVU�IESQ� nAIBOLEE POPULQRNOJ �PO KRAJNEJ MERE� DO 	��H GODOW

QWLQETSQ ZADA�A S ODNOJ SKOLXZQ�EJ GRANICEJ � KRY�KOJ� 
TOJ ZADA�E
POSWQ�ENO OGROMNOE �ISLO RABOT� mY SO�L�MSQ ZDESX LI�X NA RABOTU ��
�
W KOTOROJ ISSLEDOWANO TE�ENIE W KWADRATNOJ OBLASTI PRI �ISLAH rEJ�
NOLXDSA WPLOTX DO Re � ������

uVE W ZADA�E S ODNOJ DWIVU�EJSQ KRY�KOJ WOZNIKA	T DOWOLXNO
SLOVNYE OSOBENNOSTI TE�ENIQ � ZAMKNUTYE WIHREWYE OBRAZOWANIQ I OSO�
BYE TO�KI� 
TA ZADA�A �ASTO ISPOLXZUETSQ DLQ TESTIROWANIQ NOWYH �IS�
LENNYH ALGORITMOW I OCENKI IH �FFEKTIWNOSTI� oDNAKO� PO PRI�INAM�
KOTORYE BUDUT RAZ�QSNENY W DANNOJ RABOTE� WERIFIKACIQ UNIWERSALXNYH
ALGORITMOW RE�ENIQ ZADA� O TE�ENII WQZKOJ VIDKOSTI NA ZADA�AH �TOGO
TIPA QWLQETSQ NE WPOLNE KORREKTNOJ PROCEDUROJ�

wS� DELO W TOM� �TO NALI�IE UGLOWYH TO�EK S RAZLI�NYMI SKOROS�
TQMI DWIVENIQ GRANIC �W NA�EM SLU�AE ODNA IZ GRANIC NEPODWIVNA� A
DRUGAQ SKOLXZIT
 POROVDAET OSOBENNOSTI W RE�ENII� NEINTEGRIRUEMYE
BESKONE�NOSTI� i� SLEDOWATELXNO� DLQ DOSTIVENIQ KONTROLIRUEMOJ TO��
NOSTI SLEDUET U�ITYWATX STRUKTURU �TIH OSOBENNOSTEJ� �TO PREPQTSTWU�
ET �PO KRAJNEJ MERE� FORMALXNO
 PRIMENENI	 UNIWERSALXNYH ALGORITMOW�
�TO VE KASAETSQ OCENKI TO�NOSTI SPECIALIZIROWANNYH RAS��TOW� TO ZDESX
APRIORNYJ TEORETI�ESKIJ ANALIZ WRQD LI WOZMOVEN IZ�ZA �REZWY�AJNO
SLOVNOJ KARTINY TE�ENIQ I� GLAWNYM OBRAZOM� IZ�ZA RAZNOMAS�TABNOS�
TI WOZNIKA	�IH STRUKTUR� pO�TOMU NA PERWOE MESTO WYHODQT WOPROSY�
SWQZANNYE S WYBOROM ADEKWATNOJ RAZNOSTNOJ SETKI� S TAKTIKOJ PROWEDE�
NIQ �ISLENNYH ISSLEDOWANIJ I S INTERPRETACIEJ POLU�ENNYH REZULXTA�
TOW� hOTQ� RAZUMEETSQ� OSNOWNYE HARAKTERISTIKI ALGORITMA� TAKIE KAK
PORQDOK APPROKSIMACII� DOLVNY SOOTWETSTWOWATX TO�NOSTI OVIDAEMYH
REZULXTATOW�

pEREJD�M K ZADA�E S DWUMQ DWIVU�IMISQ GRANICAMI� pOMIMO TOGO�
�TO W �TOM SLU�AE STRUKTURA TE�ENIQ STANOWITSQ BOLEE SLOVNOJ� WOZNI�
KA	T E�� DWA SPECIFI�ESKIH NAPRAWLENIQ ISSLEDOWANIQ�

pERWOE SWQZANO S PROBLEMOJ EDINSTWENNOSTI� wOOB�E GOWORQ� NEEDIN�
STWENNOSTX ISKOMYH TE�ENIJ NI�EMU NE PROTIWORE�IT� kLASSI�ESKIM PRI�
MEROM QWLQETSQ ZADA�A O DIFFUZORE�KONFUZORE �SM� ��
� gL� �
� oDNAKO�
POLU�ITX NEEDINSTWENNOSTX W REALXNO DWUMERNYH ZADA�AH NE TAK PROS�

�



TO� pO�WIDIMOMU� WPERWYE �TOT FAKT BYL OBNARUVEN W ��
� pOSLEDNIE RE�
ZULXTATY W �TOM NAPRAWLENII �SM� ��

 DA	T PREDSTAWLENIE O RAZLI�NYH
RE�ENIQH I O SOOTWETSTWU	�EJ BIFURKACIONNOJ KARTINE�

wTOROE NAPRAWLENIE ISSLEDOWANIQ ZADA�I S DWUMQ DWIVU�IMISQ GRA�
NICAMI SOSTOIT W IZU�ENII TE�ENIJ W OBLASTQH BOLX�OGO UDLINENIQ DLQ
TAKIH ZNA�ENIJ Re� PRI KOTORYH REALXNYJ POTOK STANOWITSQ TURBULUENT�
NYM� u�ITYWAQ� �TO TURBULENTNAQ WQZKOSTX ZNA�ITELXNO PREWY�AET LA�
MINARNU	� W KA�ESTWE PROSTEJ�EJ MODELI TE�ENIQ MOVNO RASSMATRIWATX
KLASSI�ESKIJ SLU�AJ � � const� NO PRI �TOM POPYTATXSQ PRODWINUTXSQ W
OBLASTX DOSTATO�NO BOLX�IH ZNA�ENIJ Re� �TO KASAETSQ UDLINENIQ �� TO
PRI �� � MOVNO NADEQTXSQ� �TO OBLASTX WLIQNIQ OSOBYH �UGLOWYH
 TO�EK
OTNOSITELXNO MALA� I PO�TOMU STRUKTURA TE�ENIQ I EGO HARAKTERISTIKI
W OSNOWNOJ �ASTI POTOKA SOOTWETSTWU	T REALXNOJ KARTINE� pROBLEMA NE�
EDINSTWENNOSTI W DANNOJ RABOTE NE ZATRAGIWAETSQ�

cELX ISSLEDOWANIJ� REZULXTATY KOTORYH PREDSTAWLENY W DANNOJ RA�
BOTE� SOSTOIT W IZU�ENII STRUKTURY TE�ENIQ W OSNOWNOJ �ASTI OBLASTI�
OPREDELENII TRENIQ NA DWIVU�IHSQ STENKAH I ANALIZE WIHREWYH OBRA�
ZOWANIJ PRI UWELI�ENII Re WPLOTX DO Re � ������ pOLU�ENNYE DANNYE
POZWOLQ	T WYQWITX OSNOWNYE TENDENCII RE�ENIQ PRI Re ���

� pOSTANOWKA ZADA�I

rASSMATRIWAETSQ DWUMERNOE STACIONARNOE DWIVENIE WQZKOJ VIDKOSTI W
PLOSKOM KANALE MEVDU DWUMQ NEPRONICAEMYMI PEREGORODKAMI� DWIVU�I�
MISQ S ODINAKOWYMI SKOROSTQMI �SM� SHEMU NA rIS� �
�
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� �

rIS� �� tRUBA S PEREGORODKAMI�

zAFIKSIRUEM OBLASTX TE�ENIQ S� PEREJDQ W SISTEMU KOORDINAT� SWQ�
ZANNU	 S DWIVU�IMISQ PEREGORODKAMI� tOGDA WERTIKALXNYE STORONY

�



PRQMOUGOLXNIKA S STANUT NEPODWIVNYMI� A GORIZONTALXNYE BUDUT DWI�
GATXSQ SO SKOROSTX	 U � pARAMETRY OBLASTI TAKOWY� �IRINA a I DLINA �a�

wWED�M DEKARTOWU SISTEMU KOORDINAT S OSX	 x� SOWPADA	�EJ S NIV�
NEJ GRANICEJ KANALA I NAPRAWLENNOJ W STORONU SKOLXVENIQ �T�E� NAPRAWO
PRI U � �
� tOGDA GRANICY S ZADA	TSQ SLEDU	�IM OBRAZOM�

x � �� y � ��� a
�
x � �a� y � ��� a
�

��
� � NEPODWIVNYE NEPRONICAEMYE PEREGORODKI�

y � �� x � ��� �a
�
y � a� x � ��� �a
�

��
� � STENKI KANALA� DWIVU�IESQ SO SKOROSTX	 U�

w PREDPOLOVENII POSTOQNSTWA KO�FFICIENTA KINEMATI�ESKOJ WQZ�
KOSTI � TE�ENIE OPISYWAETSQ URAWNENIQMI nAWXE�sTOKSA W FORME

uux � vuy �
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oBOZNA�ENIQ STANDARTNY� u I v � DEKARTOWYE KOMPONENTY SKOROSTI WDOLX
OSEJ x I y� SOOTWETSTWENNO� p � DAWLENIE� �� � �POSTOQNNAQ
 PLOTNOSTX�
dAWLENIE OPREDELQETSQ S TO�NOSTX	 DO NESU�ESTWENNOJ W DANNOJ POSTA�
NOWKE ADDITIWNOJ POSTOQNNOJ�

kRAEWYE USLOWIQ� u � U� v � � PRI y � �� y � a I u � v � � PRI
x � �� x � �a �SM� rIS� �
�

u � v � � u � v � �

u � U� v � �

u � U� v � �

�a

a

rIS� �� iSHODNAQ OBLASTX I KRAEWYE USLOWIQ�

pEREJD�M K BEZRAZMERNYM PEREMENNYM�

�x � x�a� �y � y�a�
�u � u�U� �v � v�U�
�p � p����U

�
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tOGDA W BEZRAZMERNOM WIDE POLU�IM

�u�u�x � �v�u�y � �p�x � �� �u�

�u�v�x � �v�v�y � �p�y � �� �v�

�u�x � �v�y � ��

��


GDE � � ���aU
 � ��Re� A KRAEWYE USLOWIQ SLEDU	�IE� �u � �� �v � � PRI
y � �� y � � I �u � �v � � PRI x � �� x � �� �ERTU W DALXNEJ�EM BUDEM
OPUSKATX�

wWED�M FUNKCI	 TOKA 	 I WIHRX 
�

u � 	y� v � �	x� 
 � rot�u � uy � vx � �	�

pRIMENQQ rot K PERWYM DWUM URAWNENIQM W ��
� POLU�IM cISTEMU
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zAMETIM� �TO GRANI�NYE USLOWIQ SIMMETRI�NY OTNOSITELXNO SRED�
NEJ LINII y � ���� wOPROSY SU�ESTWOWANIQ NESIMMETRI�NYH RE�ENIJ
�PRI NEBOLX�IH �
 ISSLEDOWALISX W ��
� ��
� mY VE BUDEM INTERESOWATX�
SQ LI�X SIMMETRI�NYMI RE�ENIQMI� iTAK� PUSTX 	 I 
 UDOWLETWORQ	T
USLOWIQM�
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tOGDA ISHODNAQ ZADA�A SWODITSQ K ZADA�E W OBLASTI �S �NIVNEJ POLOWINE
OBLASTI S
 S GRANI�NYMI USLOWIQMI� POKAZANNYMI NA rIS� ��

mY BUDEM ISKATX RE�ENIE W WIDE
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GDE �	 I �
 NEKOTORYE IZWESTNYE FUNKCII� tOGDA DLQ 	� I 
� POLU�IM SIS�
TEMU �W KOTOROJ DLQ PROSTOTY ZAPISI �TRIHI OPU�ENY
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rIS� �� zADA�A W NIVNEJ POLOWINE OBLASTI�

gRANI�NYE USLOWIQ�
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kONKRETIZIRUEM �	 I �
� rOLX �TIH FUNKCIJ � U�ESTX OSOBENNOSTI
RE�ENIQ W UGLOWYH TO�KAH� nA�N�M S TO�KI x � �� y � �� TO ESTX S LEWOGO
NIVNEGO UGLA� aSIMPTOTI�ESKOE RAZLOVENIE RE�ENIQ W OKRESTNOSTI �TOJ
TO�KI IMEET WID�
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GDE �r� �
 � POLQRNYE KOORDINATY S CENTROM W W TO�KE x � �� y � ��

r � �x� � y�
���� � � arctg
�
y

x

�
�

pODSTANOWKA �TIH RAZLOVENIJ W ��
 DA�T DLQ NULEWOGO PRIBLIVENIQ
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gRANI�NYE USLOWIQ NA STORONAH PRQMOGO UGLA POROVDA	T KRAEWYE USLO�
WIQ DLQ SISTEMY ���
�
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rE�ENIE ZADA�I ���
� ���
 DA�T GLAWNYJ �LEN ASIMPTOTIKI �SM�� NAPRI�
MER� ��
� GDE TAKVE OBSUVDAETSQ SITUACIQ� WOZNIKA	�AQ W SWQZI S NALI�
�IEM NEINTEGRIRUEMOJ OSOBENNOSTI
�
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w KA�ESTWE FUNKCIJ �	 I �
 WOZXM�M SUMMU PERWYH �LENOW IZ ASIMPTO�
TI�ESKIH RAZLOVENIJ �	
� ���
� SOOTWETSTWU	�IH �ETYR�M UGLAM POLNOJ
OBLASTI S �NESMOTRQ NA TO� �TO W SILU SIMMETRII TE�ENIQ RE�ENIQ BUDUT
FAKTI�ESKI OTYSKIWATXSQ W �S
�
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zAMETIM� �TO �� � � I �� � �� PO�TOMU � �	 � �
 I ��
 � ��
sLEDOWATELXNO� DLQ DANNOGO WYBORA FUNKCIJ� U�ITYWA	�IH OSOBENNOSTI
RE�ENIQ W UGLAH� WID PRAWYH �ASTEJ �F I �G W ��
 NESKOLXKO UPRO�AETSQ�
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wWED�M OBOZNA�ENIQ
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� rAZNOSTNYE URAWNENIQ

wWED�M W EDINI�NOM KWADRATE � � �� � � � RAWNOMERNU	 SETKU �i � h�i�
�j � h�j� h� � ��N�� h� � ��N�� GDE � � i � N�� � � j � N�� nEIZWESTNYMI
QWLQ	TSQ ZNA�ENIQ FUNKCIJ 	 I 
 WO WNUTRENNIH TO�KAH � � i � N� � ��
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�N�� N�
 ������ ��
� ����� ��
� ����� ��
� w KA�ESTWE OSNOWNOJ PROWERO�NOJ
TO�KI BYLA WYBRANA TO�KA x � ��� y � ���� rAS��TY POKAZALI� �TO KAK DLQ
	� TAK I DLQ 
 � � ����� bLIZOSTX � K � BYLA PROWERENA TAKVE I W DRUGIH�
NE SLI�KOM BLIZKIH K UGLOWYM� TO�KAH� iTAK� REALIZOWANNYJ ALGORITM
DEJSTWITELXNO OBESPE�IWAET WTOROJ PORQDOK APPROKSIMACII k � ��

zAMETIM� �TO PORQDOK APPROKSIMACII GRANI�NYH USLOWIJ IGRAET
SU�ESTWENNU	 ROLX� w PORQDKE �KSPERIMENTA APPROKSIMACIQ GRANI�NYH
USLOWIJ BYLA PONIVENA DO PERWOGO PORQDKA� oKAZALOSX� �TO � � � WO
WNUTRENNIH TO�KAH� NESMOTRQ NA WS� TOT VE WTOROJ PORQDOK APPROKSIMA�
CII SISTEMY DIFFERENCIALXNYH URAWNENIJ� tAKIM OBRAZOM� APPROKSI�
MACIQ PERWOGO PORQDKA LI�X GRANI�NYH USLOWIJ POROVDAET GLOBALXNU	
APPROKSIMACI	 TOGO VE PORQDKA�

�TO KASAETSQ OCENKI TO�NOSTI KONKRETNYH RAS��TOW SLOVNYH WARI�
ANTOW �Re � ����� � �����
� TO METOD UDWOENIQ SETKI STANOWITSQ PRAK�
TI�ESKI NEPRIMENIMYM� POSKOLXKU MINIMALXNO NEOBHODIMYJ SETO�NYJ
OB��M UVE SAM PO SEBE DOSTATO�NO WELIK� I EGO UDWOENIE �I� TEM BOLEE�
U�ETWERENIE
 TREBUET OGROMNYH WREMENNYH ZATRAT� pO�TOMU BYLI ISPOLX�
ZOWANY DWA RAS��TA S ODNIM I TEM VE OB��MOM RAZNOSTNOJ SETKI V � NO S
RAZLI�NYM RASPREDELENIEM TO�EK� TO ESTX S RAZLI�NYMI �SGU�ENIQMI��

dLQ OCENKI TO�NOSTI POLU�AEMYH RE�ENIJ PRI BOLX�IH �ISLAH rEJ�
NOLXDSA BYLO PROWEDENO SRAWNENIE REZULXTATOW RAS��TOW ZADA� SO SLEDU	�
�IMI PARAMETRAMI� � � ��� Re � ������ V � ���	���" RASPREDELENIE TO�

�	



�EK PO x NERAWNOMERNOE �SO SGU�ENIEM K BOKOWYM STENKAM x � � I x � ��"
KO�FFICIENT SGU�ENIQ k � ��� SM� ���

� wARIANTY OTLI�ALISX RASPRE�
DELENIEM TO�EK PO y� �A
 � RAWNOMERNOE� �B
 � PQTIKRATNOE SGU�ENIE
WBLIZI STENKI y � � I DWUKRATNOE WBLIZI LINII SIMMETRII y � ����

nA rIS� � I � POKAZANY GRAFIKI FUNKCII u�y
 PRI x � � I x � �	�
SOOTWETSTWENNO� pOSKOLXKU OKAZALOSX� �TO W INTERWALE ���� � y � ����
KRIWYE DLQ OBOIH WARIANTOW PRAKTI�ESKI NEOTLI�IMY� TO NA �TIH RISUN�
KAH IZOBRAVENY LI�X KONCEWYE �PO y
 U�ASTKI KRIWYH� sOPOSTAWLENIE
REZULXTATOW POZWOLQET UTWERVDATX� �TO DAVE WBLIZI BOKOWYH STENOK RAZ�
LI�IE W SKOROSTQH u�y
 NE PREWOSHODIT �#�

wSE PREDSTAWLENNYE NIVE REZULXTATY POLU�ENY S ISPOLXZOWANIEM
NERAWNOMERNOJ SETKI �B
 PRI TEH VE ZNA�ENIQH N�� N� I k�

� �ISLENNYE REZULXTATY I IH ANALIZ

nA rIS� �� �� � I 	 POKAZANY LINII TOKA �IZOLINII FUNKCII 	
 DLQ
� � �� PRI �ISLAH rEJNOLXDSA Re � ���� Re � ����� Re � ����� I
Re � ������ sLEDUET IMETX W WIDU� �TO WSE �TI RISUNKI SILXNO RASTQNUTY
PO WERTIKALI �PRIMERNO W �� RAZ
� oBRA�AET NA SEBQ WNIMANIE PLOSKO�
PARALLELXNAQ STRUKTURA POTOKA �WNE OKRESTNOSTI BOKOWYH STENOK
 PRI
Re � ���� rIS� �� s ROSTOM Re �TA KARTINA DEFORMIRUETSQ �Re � �����
rIS� �
� NO PRI DALXNEJ�EM UWELI�ENII Re TE�ENIE SNOWA STREMITSQ STATX
PLOSKO�PARALLELXNYM� Re � ������ rIS� � I Re � ������ rIS� 	� oDNAKO�
KAK BUDET POKAZANO NIVE� PROFILX SKOROSTI u�y
 PRI �TOM SU�ESTWENNO
MENQETSQ�

rISUNKI �� � �� DEMONSTRIRU	T STRUKTURU TE�ENIQ WBLIZI PRAWOGO
WERHNEGO �rIS� ��� ��
 I LEWOGO NIVNEGO �rIS� ��� ��
 UGLOW� hARAKTER LI�
NIJ TOKA POZWOLQET PREDPOLOVITX� �TO S UWELI�ENIEM �ISLA rEJNOLXDSA
WBLIZI �TIH UGLOW� A TO�NEE� WBLIZI BOKOWYH STENOK� OBRAZU	TSQ WTORI��
NYE WIHREWYE OBRAZOWANIQ� pOD�ERKN�M� �TO IZOBRAV�NNYE NA �TIH RI�
SUNKAH OBLASTI SODERVAT OGROMNOE �ISLO RAS��TNYH TO�EK� kROME TOGO�
DANNAQ KARTINA WOSPROIZWODITSQ I PRI WARIACII SETO�NYH PARAMETROW�
sLEDOWATELXNO� PRIWED�NNAQ STRUKTURA LINIJ TOKA NE QWLQETSQ ARTEFAK�
TOM� A SOOTWETSTWUET TO�NOMU RE�ENI	 ZADA�I�

�TO VE KASAETSQ DRUGOJ PARY UGLOW �PRAWOGO NIVNEGO I LEWOGO WERH�
NEGO
� TO W IH OKRESTNOSTQH LINII TOKA NE SODERVAT WIHREWYH OBRAZOWANIJ
I IME	T WID GIPERBOL�

nA POSLEDU	�IH RISUNKAH IZOBRAVENY PROFILI u�y
 W RAZLI�NYH
SE�ENIQH� x � � � rIS� ��� x � �� � rIS� ��� x � �	 � rIS� ��� rASSMOTRIM
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SREDINNOE SE�ENIE �x � ��
 I DLQ ANALIZA KARTINY TE�ENIQ WOSPOLXZUEM�
SQ PLOSKO�PARALLELXNYM PRIBLIVENIEM� �TO OPRAWDYWAETSQ HARAKTEROM
LINIJ TOKA� SM� rIS� ��	�

nAPOMNIM� �TO NE ZAWISQ�EE OT x RE�ENIE 	�y
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uSLOWIE SIMMETRII uy����
 � � DA�T

u�y
 � �y� � �y � � �PLOSKOE TE�ENIE pUAZEJLQ
� ���


pROFILX SKOROSTI ���
 DOSTATO�NO HORO�O SOWPADAET S RE�ENIEM
POLNOJ KRAEWOJ ZADA�I DLQ Re � ���� PRI x � ��� SM� rIS� ��� rAS��TY
DLQ MENX�IH ZNA�ENIJ Re �Re � ��� � ����
 DA	T PRAKTI�ESKI POLNOE
SOWPADENIE S PLOSKIM TE�ENIEM pUAZEJLQ�

s UWELI�ENIEM Re KRIWYE u�y
 WS� DALX�E OTHODQT OT PARABOLY ���

I STREMITSQ WNE KONCEWYH �PO y
 U�ASTKOW K LINEJNOJ FUNKCII� �TO VE
MOVET SLUVITX PREDELXNYM RE�ENIEM� wERN�MSQ K ���
 I ZAMENIM USLOWIE
SIMMETRII PRI y � ��� NA USLOWIE u����
 � ��� pOLU�IM

u�y
 � ��y � � �TE�ENIE kU�TTA
� ���


SOOTWETSTWU	�EE POSTOQNNOMU DAWLENI	� rp � ��
rAS��TY POKAZALI� �TO S ROSTOM Re ZNA�ENIQ uy NA STENKE �PRI y � �


W CENTRALXNOJ �PO x
 ZONE TE�ENIQ STREMITSQ K ZNA�ENI	 uy � ��� T�E�
IMENNO K ZNA�ENI	� OPREDELQ	�EMUSQ TE�ENIEM pUAZEJLQ ���
�

dLQ TE�ENIQ kU�TTA ���
 uy � �� WEZDE� W TOM �ISLE I PRI y � ��aNA�
LOGI�NAQ SITUACIQ I NA LINII SIMMETRII� �uy


pUAZEJLX � � �� �uy

kU�TT �

��� tAKIM OBRAZOM� MOVNO PREDPOLOVITX SLEDU	�U	 KARTINU STREMLE�
NIQ RE�ENIQ K PREDELU W SREDINNOJ �ASTI PRI Re � �� dLQ DOSTATO�NO
BOLX�IH ZNA�ENIJ Re PROFILX SKOROSTI SOSTOIT IZ TR�H �ASTEJ� CENTRALX�
NAQ� BLIZKAQ K LINEJNOMU TE�ENI	 kU�TTA ���
� POGRANI�NYJ SLOJ WBLIZI
DWIVU�EJSQ STENKI� GDE uy MENQETSQ OT �� �NA STENKE
 DO �� �NA WERHNEJ
GRANICE POGRANI�NOGO SLOQ
 I� NAKONEC� POGRANI�NYJ SLOJ WBLIZI LINII
SIMMETRII� GDE uy IZMENQETSQ OT NULQ DO ��� SM� SHEMU NA rIS� ���
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oDNOJ IZ WAVNEJ�IH HARAKTERISTIK TE�ENIQ QWLQETSQ SILA TRENIQ�
KOTORAQ W DANNOJ ZADA�E PROSTO PROPORCIONALXNA uy NA DWIVU�EJSQ STEN�
KE� nA rIS� �� PREDSTAWLENY GRAFIKI FUNKCII uy�x� �
 DLQ RAZLI�NYH ZNA�
�ENIJ Re� zDESX SLEDUET OTMETITX DWA MOMENTA� wO�PERWYH� DLQ x � ��
uy � �� PRI Re � � �SR� S TE�ENIEM pUAZEJLQ
� wO�WTORYH� FUNKCIQ
uy DAVE PRI Re � ����� DEMONSTRIRUET NEKOTOROE RASPREDELENIE �ZAWISI�
MOSTX OT x
� KOTOROE� WIDIMO� BLIZKO K PREDELXNOMU�

�TO KASAETSQ UGLOWYH TO�EK� TO ZDESX uy SODERVIT NEINTEGRIRUEMU	
OSOBENNOSTX� uy � c��x PRI x � � I uy � c����� � x
 PRI x � ��� tAKOE
POWEDENIE uy SOOTWETSTWUET SWOJSTWAM TO�NOGO RE�ENIQ ZADA�I W RASSMAT�
RIWAEMOJ IDEALIZIROWANNOJ POSTANOWKE� tAKIM OBRAZOM� POLNAQ SILA TRE�
NIQ� OPREDELQEMAQ INTEGRALOM OT uy PO WSEJ DLINE KANALA� OKAZYWAETSQ
BESKONE�NO BOLX�OJ� �TO� RAZUMEETSQ� PROTIWORE�IT REALXNOSTI�

pROBLEMA MODELIROWANIQ TE�ENIQ WBLIZI UGLOWYH TO�EK PRI RAZ�
RYWE SKOROSTEJ QWLQETSQ WESXMA SLOVNOJ ZADA�EJ� I� PO�WIDIMOMU� OBNA�
D�VIWA	�IH REZULXTATOW W �TOM NAPRAWLENII POKA NET� tEM NE MENEE�
PREDSTAWLQETSQ PRAWDOPODOBNYM� �TO PO KRAJNEJ MERE DLQ OBLASTEJ BOLX�
�OGO UDLINENIQ HARAKTERISTIKI POTOKA WNE OKRESTNOSTEJ UGLOWYH TO�EK
NE ZAWISQT OT STRUKTURY TE�ENIQ WBLIZI OSOBENNOSTEJ� pO�TOMU MOVNO
NADEQTSQ� �TO REZULXTATY� PRIWED�NNYE W DANNOJ RABOTE� OTRAVA	T RE�
ALXNYE SWOJSTWA TE�ENIQ�

w ZAKL	�ENIE S�ITAEM PRIQTNYM DOLGOM WYRAZITX BLAGODARNOSTX
w�i�aLF�ROWU� PRIWL�K�EMU NA�E WNIMANIE K �TOJ PROBLEMATIKE�
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