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Системы координат 
• OaY1Y2Y3  – инерциальная система, OaY1 направлена в 

восходящий узел орбиты спутника;  

• OaJ1J2J3  – инерциальная система J2000, OaJ1 направлена в точку 
весеннего равноденствия эпохи 2000.0; 

• OaZ1Z2Z3  – инерциальная система, полученная из системы 
OaY1Y2Y3 поворотом на некоторый угол  вокруг оси OaY1 

• OaS1S2S3  – система, связанная с положением орбиты спутника 
в инерциальном пространстве; 

• OX1X2X3  – орбитальная система координат с центром в центре 
масс спутника; 

• Ox1x2x3 – связанная система, ее оси совпадают с главными 
центральными осями инерции спутника. 



Разложение поля в ряд Гаусса: 
IGRF и WMM 

 

 

 
 

     долгота точки, в которой определяется вектор 
напряженности 

                 ,              ее широта 

    расстояние от центра Земли  

    квазинормализованные по Шмидту присоединенные 
функции Лежандра 

    средний радиус Земли 
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Дипольная модель 

Наклонный диполь: 

 

 

 

 

 

Прямой диполь: 
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Наклонный диполь 
 

описывает поле диполя, наклоненного под углом 
около 10-12 градусов к оси вращения Земли и 

направленного антипараллельно ей 

 

 

 

 

 

 

 

   – угловая скорость вращения Земли 
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Прямой диполь 
 

геомагнитное поле моделируется полем диполя, 
расположенного в центре Земли и антипараллельного ее оси 

вращения 
 
 
 
 
 
 
 

   
 

                 
                                                  ,  где 
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Осредненная модель 
 вектор индукции имеет постоянную длину и равномерно 

движется по поверхности кругового конуса 
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Сравнение 
Осредненная модель                                 Прямой диполь 
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Сравнение конусов 

Максимальное отклонение 
вектора геомагнитной индукции 
в дипольной модели от конуса 

осредненной модели                

 

Конусы прямого диполя 
и осредненного поля 



Движение вектора индукции 
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Угловое расстояние ∆ между векторами геомагнитной 
индукции в модели прямого диполя и осредненной при 
движении спутника по орбите 
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