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МироваяМировая науканаука, , 
будущеебудущее РоссииРоссии

ии проблемыпроблемы АкадемииАкадемии
ВВ..ВВ. . ИвановИванов
ПрофессорПрофессор

НациональногоНационального исследовательскогоисследовательского ядерногоядерного университетауниверситета
««МИФИМИФИ»»

ГГ..ГГ. . МалинецкийМалинецкий
ЗаведующийЗаведующий отделомотделом моделированиямоделирования нелинейныхнелинейных процессовпроцессов
ИнститутаИнститута прикладнойприкладной математикиматематики имим. . ММ..ВВ. . КелдышаКелдыша РАНРАН

МежотдельскийМежотдельский семинарсеминар
ИнститутаИнститута прикладнойприкладной математикиматематики

имим. . ММ..ВВ. . КелдышаКелдыша РАНРАН
23.09.201323.09.2013
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Экспертиза и
когнитивные центры

ЦиклЦикл воспроизводствавоспроизводства инновацийинноваций

Реализация товаров, услуг, появившихся
возможностей

Мониторинг и стратегический прогноз

Создание технологий и вывод на рынок100100

Прикладная наука, генерация инноваций, 
опытные образцы1010

Фундаментальные исследования и
подготовка кадров11
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МоделиМодели мировоймировой динамикидинамики

ПрогнозПрогноз -- коллапсколлапс ии надломнадлом
вв экономикеэкономике кк 2050 2050 годугоду..

ДжДж. . ФоррестерФоррестер
((родрод. 1918). 1918)

ВВ..ИИ..ВернадскийВернадский
(1863(1863--1945)1945)
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ПутьПуть вв будущеебудущее естьесть……

ВВ..АА. . ЕгоровЕгоров
(1930(1930--2001)2001)

УстойчивоеУстойчивое развитиеразвитие –– интересыинтересы будущихбудущих поколенийпоколений учитываютсяучитываются
вв тойтой жеже степенистепени, , чточто ии живущегоживущего ныненыне..

ЧтобыЧтобы человечествочеловечество избежалоизбежало коллапсаколлапса серединысередины XXI XXI векавека необходимонеобходимо
•• созданиесоздание отраслиотрасли рециклингарециклинга отходовотходов, , сравнимойсравнимой попо масштабумасштабу сс
обороннымоборонным комплексомкомплексом, , 
•• созданиесоздание отраслиотрасли рекультивациирекультивации земельземель, , сравнимойсравнимой сс транспортнымтранспортным
комплексомкомплексом
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ГлобальныйГлобальный демографическийдемографический переходпереход
–– главноеглавное содержаниесодержание нашейнашей эпохиэпохи

СС..ПП..КапицаКапица
(1928(1928--2012)2012)

МальтусМальтус

КапицаКапица

tt
NNN

f −
⇒=

1~2α& годt f 2025≈

( )tNNN α⇒α= exp~&



77

ПроблемаПроблема стратегическогостратегического прогнозапрогноза

Производство энергии

0%
5%

10%
15%
20%
25%
30%
35%
40%
45%
50%

1965 1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010

Нефть Уголь Газ Гидро Атом
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ЭкологическийЭкологический следслед человечествачеловечества

ДД. . МедоузМедоуз
((родрод. 1942. 1942))
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ЭнергетическаяЭнергетическая
стратегиястратегия
СШАСША

НефтьНефть
((млрдмлрд. . баррелейбаррелей))

УгольУголь
((млрдмлрд. . тоннтонн))

ПриродныйПриродный газгаз
((млрдмлрд. . мм33))

6.9

22.2

1.2

10.9

35.4

1.9

2.7

11.4

0.5

СолнечнаяСолнечная энергияэнергия обеспечитобеспечит
-- 69%69% электроэнергииэлектроэнергии
-- 35%35% всейвсей тепловойтепловой энергииэнергии

20502050
((развитиеразвитие
солнечнойсолнечной
энергетикиэнергетики))

20502050
((СуществующаяСуществующая
энергетическаяэнергетическая
системасистема))

20072007

ЖЖ. . АлферовАлферов
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ТехнологическиеТехнологические укладыуклады
ии путьпуть кк модернизациимодернизации

IVIV технологическийтехнологический укладуклад
••МассовоеМассовое производствопроизводство

••АвтомобилиАвтомобили
••СамолетыСамолеты

••ТяжелоеТяжелое машиностроениемашиностроение
••БольшаяБольшая химияхимия

VIVI технологическийтехнологический укладуклад
••БиотехнологииБиотехнологии
••НанотехнологииНанотехнологии

••ВложенияВложения вв человекачеловека
••НовоеНовое природопользованиеприродопользование

••НоваяНовая медицинамедицина
VV технологическийтехнологический укладуклад

••КомпьютерыКомпьютеры
••МалотоннажнаяМалотоннажная химияхимия

••ТелекоммуникацииТелекоммуникации
••ЭлектроникаЭлектроника

••ИнтернетИнтернет

НН..ДД. . КондратьевКондратьев
18921892--19381938

ВВ соответствиисоответствии сс теориейтеорией
НН..ДД. . КондратьеваКондратьева кризисыкризисы, , 

войнывойны ии революцииреволюции
определяютсяопределяются преждепрежде всеговсего
сменойсменой технологическихтехнологических

укладовукладов
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2010-2020 Около 2012 Гибридная электростанция на основе
топливных элементов и газовых турбин с
КПД свыше 60%

Около 2015 Коммерческие высокотемпературные
сверхпроводящие кабели. Телемедицина

Около 2018 Практические методики квантового
шифрования

Ближе к 2020 Автомобили без управления человеком
2020-2030 2020-2025 Квантовые компьютеры. Лечение

онкологических заболеваний
2022 плюс-минус 5 лет Выращивание и замена искусственных

человеческих органов
Около 2025 Эффективные технологии опреснения воды
2025-2027 Массовая коммерческая эксплуатация

поездов на магнитной подушке
2030-2040 Ближе к 2030 Гиперзвуковой самолет

2030 Достижения положительной энергии на
термоядерных установках

2030-е Водородные технологии
Около 2032 Лунная колония
Около 2037 Полет на Марс
Ближе к 2040 Средняя продолжительность жизни больше

120 лет
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КризисКризис вычисленийвычислений

ЗаконЗакон МураМура
HardwareHardware

SoftwareSoftware

NetwareNetware

НашНаш результатрезультат: : 
1 1 ошибкаошибка

нана 1000 1000 строкстрок кодакода……

НашНаш пределпредел: : 
толщинатолщина линиилинии
1 1 нанометрнанометр……
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НовыеНовые вызовывызовы. . 
ОтветОтвет РоссииРоссии??

ПандораПандора сс ларцомларцом
ЖЖ..ЖЖ. . ЛефеврЛефевр, 1882, 1882

ЛиндаЛинда АвейАвей
РукРук--льль фирмыфирмы 2323andmeandme

СС. . БринБрин,,
ОсновательОснователь GoogleGoogle

ДжДж. . УотсонУотсон,,
НобелевскаяНобелевская премияпремия

19621962гг..
ЭЭрраа персональнойперсональной
геномикигеномики, 2008 , 2008 годгод..

ОтОт геномикигеномики
кк протеомикепротеомике

3,2 3,2 млрдмлрд
долларовдолларов, , 

вложенныхвложенных вв СШАСША
вв проектпроект ««ГеномГеном
человекачеловека»», , ужеуже
далидали 800 800 млрдмлрд
прибылиприбыли (1/140)(1/140)
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НаучныеНаучные приоритетыприоритеты вв естественныхестественных
наукахнауках вв РоссииРоссии ии вв миремире

Средняя цитируемость статей
по различным областям науки

0 5 10 15 20 25

Математика

Информатика
Общественные науки

Техника

Междисциплинарные исследования

Экономика и бизнес

Материаловедение

Сельскохозяйственная наука
Физика

Науки о земле

Психиатрия и психология

Экология

Химия

Фармакология и токсикология

Клиническая медицина

Наука о космосе
Микробиология

Биология и биохимия
Иммунология

Молекулярная биология и генетика

В среднем по миру
Российские исследования
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СозданиеСоздание АкадемииАкадемии,,
1724 1724 годгод

ПетрПетр II
(1672(1672--1725)1725)

ЛЛ..ЭйлерЭйлер
(1707(1707--1783)1783)

КириллКирилл ии
МефодийМефодий

eeiiππ++1=01=0

ГГ..ВВ. . ЛейбницЛейбниц
(1(1646646--17171616))

ПриездыПриезды вв РоссиюРоссию
17271727--1741;1741;
17661766--17831783

•• ПушкиПушки
•• КрепостиКрепости
•• КораблиКорабли
•• НавигацияНавигация
•• ФинансыФинансы

ДД. . БернуллиБернулли
(1(1700700--17178282))
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ВселеннаяВселенная ЛомоносоваЛомоносова
АстрономияАстрономия ГеографияГеография СтихосложениеСтихосложение

ФизикаФизика МетеорологияМетеорология РиторикаРиторика

ХимияХимия ДемографияДемография ДекоративноДекоративно--прикладноеприкладное
искусствоискусство

ГеологияГеология ВоенноеВоенное делодело МеталлургияМеталлургия

НавигацияНавигация ФилологияФилология

Интуи-тивное Эмо
цио

-

нал
ьно

е

Рацио-
нальное

МыМы любимлюбим всевсе: : ии жаржар холодныххолодных числчисл
ИИ дардар божественныхбожественных виденийвидений..
НамНам внятновнятно всевсе: : ии острыйострый галльскийгалльский

смыслсмысл
ИИ сумрачныйсумрачный германскийгерманский генийгений

АА..АА..БлокБлок

ММ..ВВ. . ЛомоносовЛомоносов
(1711(1711--1765)1765)



1818ДД..ИИ. . МенделеевМенделеев
((18341834--11907907))

ИИ..АА. . БунинБунин,,
литературалитература, 1933, 1933

ИИ..ИИ. . МечниковМечников,,
медицинамедицина 19081908

ИИ..ПП. . ПавловПавлов,,
медицинамедицина 19041904

ИмператорскаяИмператорская
АкадемияАкадемия наукнаук

НобелевскиеНобелевские
лауреатылауреаты

НН..ИИ. . ЛобаческийЛобаческий
((17921792--11856856))

СанктСанкт--ПетербургскийПетербургский государственныйгосударственный
политехническийполитехнический университетуниверситет, , осносн. 1899. 1899

КазанскийКазанский университетуниверситет, , осносн. 1804. 1804
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МечтаМечта каккак точкаточка
сборкисборки

НН..ФФ. . ФедоровФедоров
(1829(1829--1903)1903)

ВВ..ВВ. . МаяковскийМаяковский
(1893(1893--1930)1930)

КурсКурс нана мечтумечту!!
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НН..НН. . СеменовСеменов,,
химияхимия, 1956, 1956 ПП..АА. . ЧеренковЧеренков, , ИИ..ЕЕ. . ТаммТамм, , ИИ..ММ. . ФранкФранк,,

физикафизика, 1958, 1958

ЛЛ..ДД. . ЛандауЛандау,,
физикафизика, 1962, 1962

НН..ГГ. . БасовБасов, , АА..ММ. . ПрохоровПрохоров,,
физикафизика, 1964, 1964

ММ..АА. . ШолоховШолохов,,
литературалитература, 1965, 1965

ЛЛ..ВВ. . КанторовичКанторович,,
экономикаэкономика, 1975, 1975

АА..НН. . СахаровСахаров,,
премияпремия мирамира, 1975, 1975

ПП..ЛЛ. . КапицаКапица,,
физикафизика, 1978, 1978

АкадемияАкадемия наукнаук СССРСССР
НобелевскиеНобелевские
лауреатылауреаты
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ИнститутИнститут прикладнойприкладной
математикиматематики

имим..ММ..ВВ..КелдышаКелдыша РАНРАН

СС..ПП..КоролевКоролев, , 
ИИ..ВВ..КурчатовКурчатов, , 
ММ..ВВ..КелдышКелдыш

ГлавныеГлавные решенныерешенные задачизадачи

•• СовершенствованиеСовершенствование атомнойатомной ии
водородныхводородных бомббомб ((вв АтомномАтомном проектепроекте
СССРСССР участвовалоучаствовало 800 800 тыстыс. . человекчеловек, , 
МинсредмашМинсредмаш))
•• ОбеспечениеОбеспечение космическихкосмических полетовполетов
(1,5 (1,5 млнмлн. . человекчеловек, 1200 , 1200 заводовзаводов, , 
МинобщемашМинобщемаш))
•• РазработкаРазработка системсистем управленияуправления
сложнымисложными объектамиобъектами
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ПоПо наклоннойнаклонной плоскостиплоскости……

ЭЭ..ДД. . ДнепровДнепров
19901990--19921992

ЕЕ..ВВ. . ТкаченкоТкаченко
19921992--19961996

ВВ..ГГ. . КинелёвКинелёв
19961996--19981998

АА..НН. . ТихоновТихонов
19981998

ВВ..ММ. . ФилипповФилиппов
19981998--20042004

АА..АА. . ФурсенкоФурсенко
20042004--20122012

Инф
орматизация

Инф
орматизация

Гуманизация

Гуманизация Гуманитаризация

Гуманитаризация

Болонизация

Болонизация

ЕГЭизация

ЕГЭизация

Интернетизация

Интернетизация
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НаукаНаука,, запросызапросы,, GoogleGoogle

МатематикаМатематика
ЛунаЛуна
КлеткаКлетка

ВикипедияВикипедия
ДНКДНК
ХимияХимия

МатМат.. игрыигры
ФизикаФизика

БольшойБольшой взрыввзрыв
ХимияХимия ((исписп.).)

МатематикаМатематика
ЛунаЛуна
НаукаНаука

МатМат.. игрыигры
ЗанЗан..математикаматематика

ЗемляЗемля
КалькуляторКалькулятор
ЗанЗан.. матмат.. игрыигры

ХимияХимия
ПериодическаяПериодическая таблицатаблица

ЕГЭЕГЭ
ГДЗГДЗ

РешебникРешебник
ОтветыОтветы

РезультатыРезультаты ЕГЭЕГЭ
ВикипедияВикипедия

ЕГЭЕГЭ попо русскомурусскому
ЕГЭЕГЭ 20112011
АлгебраАлгебра

ГДЗГДЗ алгебраалгебра

2800% - Cool Math +5000% - ГДЗ
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ДвеДве главныеглавные задачизадачи
российскойроссийской наукинауки

03.12.200103.12.2001
НезависимаяНезависимая экспертизаэкспертиза
принимаемыхпринимаемых государствомгосударством
решенийрешений, , прогнозпрогноз бедствийбедствий, , 
кризисовкризисов ии катастрофкатастроф вв природнойприродной, , 
техногеннойтехногенной ии социальнойсоциальной сферахсферах

ОтработкаОтработка сценариевсценариев переводаперевода отот
««экономикиэкономики трубытрубы»» кк
инновационномуинновационному развитиюразвитию
((экономикеэкономике, , основаннойоснованной нана знанияхзнаниях))
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КакКак житьжить вв РоссииРоссии? ? 
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ЗапасыЗапасы углеводородовуглеводородов
РоссииРоссии

МыМы нене настольконастолько богатыбогаты углеводородамиуглеводородами, , чтобычтобы нене
задумыватьсязадумываться оо будущембудущем

Мировые запасы природного газа, млрд. м3

44 650

26 850

25 630

7 167

6 071

5 977

5 210

4 708

4 502

3 170

0 10 000 20 000 30 000 40 000 50 000

Россия

Иран

Катар

Саудовская Аравия

ОАЭ

США

Нигерия

Венесуэла

Алжир

Ирак
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КосмическийКосмический извозизвоз……
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МеждународныеМеждународные патентыпатенты, , полученныеполученные
вв 2009 2009 гг..

0 10000 20000 30000 40000 50000

С Ш А

Я п о н и я

Г е р м а н и я

Ю ж н а я  К о р е я

К и т а й

Р о с с и я

КоличествоКоличество изобретенийизобретений вв 2009 2009 гг..
-40 -30 -20 -10 0 10 20 30 40

С Ш А

Я п о н и я

Г е р м а н и я

Ю ж н а я  К о р е я

К и т а й

Р о с с и я

РостРост количестваколичества изобретенийизобретений вв 2009 2009 гг., %., %

ВсегоВсего 155 900 155 900 патентовпатентов вв
20092009гг. . ИзИз нихних::

ITIT, , компьютерыкомпьютеры 12 56012 560
ФармацевтикаФармацевтика 12 20012 200
МедМед. . технологиитехнологии 12 09112 091
ЭлектромашиныЭлектромашины 11 39311 393
ЦифроваяЦифровая связьсвязь 10 45210 452
ТелекоммуникацииТелекоммуникации 9 3439 343

569 = 0,36%569 = 0,36% --29,1%29,1%

№№ КомпанияКомпания СтранаСтрана ПатентыПатенты

11 PanasonicPanasonic ЯпонияЯпония 18911891

22 HuaweiHuawei
TechnologiesTechnologies

КитайКитай 18471847

33 Robert Bosch Robert Bosch 
GmbHGmbH

ГерманияГермания 15861586

44 Philips ElectronicsPhilips Electronics НидерландыНидерланды 12951295

55 QualcommQualcomm СШАСША 12801280
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1993
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НаукаНаука вв РоссииРоссии
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ФинансированиеФинансирование
российскойроссийской наукинауки ии РАНРАН
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СколькоСколько стоитстоит профессорпрофессор ((попо ППСППС))
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ЗвездноеЗвездное небонебо наукинауки--11
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ЗвездноеЗвездное небонебо наукинауки--22
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РезультатыРезультаты управленияуправления наукойнаукой
МинобромМинобром
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МирМир нана путипути кк войневойне

МировойМировой ВВПВВП ––
$$80 80 трлнтрлн././годгод

ОбъемОбъем
финансовыхфинансовых

инструментовинструментов ––
$$800 800 трлнтрлн..

41

8,24,13,6
3,6

3,4
2,8

2,8
2,7
2,7

25,1
США
Китай
Россия
Великобритания
Франция
Япония
Саудовская Аравия
Индия
Германия
Бразилия
Остальные
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НанотехнологииНанотехнологии ии военнаявоенная реформареформа
БудетБудет сокращеносокращено околооколо 200 200 тыстыс. . офицеровофицеров ии

150 150 тыстыс. . прапорщиковпрапорщиков ии мичмановмичманов..

АА..ЭЭ. . СердюковСердюков
(1962)(1962)

ВидыВиды вооруженныхвооруженных силсил ((колкол--вово частейчастей)) 20082008 20122012
СухопутныеСухопутные войскавойска 18901890 172172

ВоенноВоенно--воздушныевоздушные силысилы 340340 180180

ВоенноВоенно--морскойморской флотфлот 240240 123123

РакетныеРакетные войскавойска стратегическогостратегического назначенияназначения 1212 88

ВоздушноВоздушно--десантныедесантные войскавойска 66 55

КосмическиеКосмические войскавойска 77 66

РоссияРоссия

НАТОНАТО
==

11

6060

ОборонныйОборонный заказзаказ
можетможет бытьбыть

увеличенувеличен втроевтрое
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ДинамикаДинамика военновоенно--стратегическихстратегических
статусовстатусов
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СНВСНВ--3, 3, ПрагаПрага, 8.04.2010, 8.04.2010
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ВойнаВойна вв
киберпространствекиберпространстве
ии уничтожениеуничтожение
энергетическихэнергетических

объектовобъектов

НатанзНатанз -- 20122012

FLAMEFLAME
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АА судьисудьи ктокто?..?..



4545ЖЖ. . АлферовАлферов
родрод. 1930. 1930

ММ..СС. . ГельфандГельфанд
родрод. 1963. 1963

ЕЕ..ПП. . ВелиховВелихов
родрод. 1935. 1935

ВВ..ЕЕ. . ФортовФортов
родрод. 1946. 1946

НадоНадо помочьпомочь ученымученым
уехатьуехать изиз РоссииРоссии

ВВ РоссииРоссии надонадо финансироватьфинансировать
толькотолько тысячутысячу лабораторийлабораторий

ГлавнаяГлавная научнаянаучная
единицаединица –– ИнститутИнститут..
БольшеБольше ничегоничего нене нужнонужно

СохранениеСохранение структурыструктуры РАНРАН, , 
складывавшейсяскладывавшейся нана протяжениипротяжении

трехтрех столетийстолетий

НадоНадо решатьрешать задачизадачи, , аа этоэто определитопределит
ии структуруструктуру, , ии людейлюдей

ЧтоЧто делатьделать сс РАНРАН

АА..АА. . АбрикосовАбрикосов
родрод. 1928. 1928
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РПЦРПЦ (24%)(24%)

ПрезидентПрезидент (16%)(16%)

РАНРАН (15%)(15%)

УровеньУровень довериядоверия
кк социальнымсоциальным институтаминститутам

СкорееСкорее доверяютдоверяют
РПЦРПЦ (66%)(66%)

СкорееСкорее доверяютдоверяют
ПрезидентуПрезиденту (63%)(63%)

СкорееСкорее доверяютдоверяют
РАНРАН (67%)(67%)

44% 44% гражданграждан РоссииРоссии плохоплохо
знакомызнакомы сс деятельностьюдеятельностью РАНРАН

7 7 изиз 10 10 гражданграждан РоссииРоссии
считаютсчитают реформуреформу РАНРАН ошибкойошибкой
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««НоНо пораженьяпораженья отот победыпобеды
ТыТы самсам нене должендолжен отличатьотличать»»
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