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!иccepтaция иМrrT яpкo BЬIpaжеHньIй пpиклaднoй xapaкTеp и сBяЗaнa с
pешrниеM aктyaльнoй нayчнo-Tеxничеокoй ЗaДaЧИ иссЛrДoBaшИЯ kI paзpaбoтки
сисTeМ сTЬIкoBки И ПpичzlЛиBaНИЯ кoсNlичrскиx aППapaToB. Пoэтoмy TеМa
ДиссеpTaциoHIIoГo иссЛrДoBaHИ\ ПoсBящrнHaЯpaЗpaбoтке кoppекTIIЬIx, ДеTaлЬнЬIx
и BьIчисЛиTеЛЬнo эффективнЬIx кoМПЬЮTеpIIЬIх МoДеЛrй стьrкoвКkI И tlpИЧaЛИBa:нИЯ
кo с]\{ич ескиX aППap aTo B, ЯBIIЯэT c Я aктyaльнoй.

{иссеpтaция сoсToиT ИЗ BBеДения' BoсЬМи ГЛaB, сПискa ЛиTеpaTypЬI И

ПpиЛoxtения. Bве.цеHиr сo.цеp)киT oбзop, B кoTopoM Пpoве.цrн aътalw|З BoЗMoяtнoстей
и нrДoсTaTкoB сyщесTByIoщиx МrToДoB МoДеЛиpoBaЕИЯ ДинaМики сисTrМ TBеp.цьIХ
и дефopмиpyrМЬIx TeЛ'И иx кoIITaкTнoГo BЗaиМoДеilcтвия.

B глaвaх 1 _ 5 paзpaбoтal{a N{еTo.цикa МoДеЛиpoг,aшИЯ ДинaМики сTЬIкoBки
кoсMиЧrcкиx aППapaToB, кoTopaЯ ooесПечиBaеT, ПpеxtДе BсеГo, BЬIПoЛнеHиr
тpебoвaний кoppекTнoсTи и ДеT€LЛЬнoсTи ЭTиx мoделей. Пpи этoм стьrкoвoчньrй
N{rxaниЗМ pacсМaTpИBaeTcЯ кaк сисTеМa TBrpДЬIx TrЛ. Егo двиxtlние' BсЛеДсTBие
oTI{oсиTеЛЬ}Io мaлoй ИIirepЦИИ, oПИcЬIBaеTсЯ сисTеMaMи диффеpенциaЛЬнЬIx
ypaвнений, oTДеЛЬнЬIМи oT ypaвнений ДинaМики сTЬIкyеМЬIХ кoсMическиx
aППapaToB, I{a кoTopЬIx oн ycTaнoBЛен.

B глaве 1 пoл1тrеньI диффrpенциaЛЬнЬIе ypaBIIrния ДBЮкrния сTЬIкoBoчHьIx
МеxaнизМoB, кoTopЬIе кoppекTl{o oПprДеJIяIoT изMеIIение иx кoнфиrypaции ПoД
дeilcтвиeM BIIешIних кoHTaкTHЬIx и BнyTpеI{ниx демпфиpyloщиx cИЛ И MoMеIIToB.
Aвтop Пpoal{aЛиЗиpoB€LЛ сTpyкTypI{ЬIе oсoбеннoсти ЭTиx MIIoГoкoнTypнЬIx
МеxaниЗМoB' вьtбpaл нaибoлее эффективньrе изBесTIIЬIе aЛгopиTМЬI yЧеTa
ПocToяI{HЬIx связеЙ т4 pacчеTa yскopений, ПpеДЛo)кИЛ opиГинaЛЬHylo
кoмбиниpoBaнIlylo сХеN{y иx coBМесTIIoГo исПoЛЬЗoBa:нИЯ, ДoПoЛнrннyЮ
сoбственнЬIM aJIГopиTМoM paсчеTa cИI И MoМеIIToB, действyЮщиХ нa кoсMический
aППapaT.

B глaве 2 paccмoтpеH MrTo.ц oшИcaНИЯ ДBи)кrниЯ ДByx кЛaсcoB сTЬIкoBoчнЬIX
Мехaниз MoB ypaBIIr HИЯNIИ МиFIиМaJIьнoй paЗMеplro cTИ Ha oсIIo Bе кoмбиниpoBaнIroГo
IIpиMеFIения BекTopнo-МaTpичнЬIХ €LЛГopиTМoB paсчеTa .цинaМики кинеМaTических
цепей. .{ля пеpифеpийньIХ МеxaнизMoB paзpaбoтaн нoвьIй aЛГopиTм paсчеTa cИЛ И
MoМrнToB, действyroщиx B oснoBaHии МеXaнИзМa сTЬIкoBки.

B ГЛaBе з ПpеДЛo)кенa MrToДикa pacчеTa дефopмaций B ЗBеHЬях И
yстpoйстBaх ДеМПфиpoвaниЯ сTЬIкoBoчHЬIх МеXaIIиЗMoB с yчеToМ ГиcTеpези ca Ha
oснoBr кyсoчнo-линейнoй aППpoкси NIaЦИI4 ЭксПеpиMенT€tJIЬIIЬIx .цaннЬIх.

B гЛaBе 4 Динaмикa сTЬIкyrМЬIХ кocМическиx aППapaToB oПисЬIBaеTся
ypaBI{ени,IМи Hьroтoнa-Эйлеpa ДЛЯ свoбoдньIx TBеp.цьIx TеЛ И ypaBIIrнияМи
y[pyгиx дефopмaЦий в oбoбщеннЬIx кoopДИНaTaX, oПpеДеЛrннЬIx нa сoбстBrI{нЬIX
фopмaх кoлебaний кoнсTpyкции aППapaToB. Hoвизнa Пpи paсчете дефopмaций
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сoсToиT B исПoЛЬзoBaнии B иХ ypaBIIениЯХ ПapaМеTpoB' ПoЛyчaеMЬIx иЗ ДrT€LПЬнЬIx
кoнечHo ЭлeMенTнЬIх МoДrлей pеaЛЬнЬIx кoHсTpyкций' a TaЮке B ПpиМенении
сПеци'tJIЬнo paЗpaбoTaI{нЬIx cooTHoIIIений, зaМеняЮщиx Пpoцеcс чисЛеtIHoГo
иHTеГpиpoBaIIия бoлее ПpoсTЬIМи BЬIчисЛенИЯМИ' чTo сyщесTBе}IHo Пpи yчеTе
}IескoЛЬкиx TЬIсяч ToнoB кoлебaний. ПpимеHиTеЛЬнo к сTЬIкoBке IIoBиЗнa coсToиT
Bo BBеДrнИИ B paaчеTнylo сxеMy I{ескoЛЬкиx ДoПoЛHиTеЛЬнЬIХ cисTеM кoop.циHaT и
киIIеMaTических сooтнotпений, oПисЬIBaIoщиx кoнTaкTIIoе BЗaиMoДействие
сTЬIкoBoчIIoгo МrxaнизМa И ПacсИBIIoГo сTЬIкoBoчнoГo aГpеГaTa' yсTaHoBЛrннЬIx Ha
сTЬIкyеМЬIХ oбъектax' Дtтя paсчrTa кoI{TaкTнЬIx pеaкций иcПoЛЬЗyеTся МеToД,
oснoвaнньrй нa oПpе.цеЛrнии BеЛичинЬI иХ BЗaиMHoГo BнеДprHиЯ B.цoЛЬ oбщиx
нopмaлей к кoнTaкTиpyloщиМ ПoBrpХнoсTЯM. Этo цoзвoЛяrT сoxpaIIиTЬ исxoДнyЮ
сTpyкTypy oбьIкновеHIIЬIx диффеpенциaЛЬHЬIХ ypaвнений, yMrнЬш]иTЬ oбъем
вьIчислений. КoнтaктьI ПprДПoЛaГaloTcЯ ToЧеЧнЬIМи, ДЛя ниx oПpеДеЛяIoTся
кoop.цинaТьI' BеЛиЧинa нopM€LПЬнoгo BHrДprHия и rГo скopoсTЬ, BекTop IIaПpaBЛениЯ
oTHoсиTельнoй TaIIГенциaльнoй скopoсTи. Эти ПapaМеTpЬI ПoЗBoЛЯIoT paсcчиTaTЬ
BекTopЬI кoHTaкTньrx pеaкций, Bxo.цящие B ypaBI{еHИЯ ДИ:нaNIИКИ cTЬIкoBoчнoГo
MеxaниЗMa И сTЬIкyеМЬIx кoсМическиx aППapaToB. MoделиpoBaIIие ДинaМики
cTЬIкoBки нaЧинaеTcЯ c MoМенTa ПеpBoГo кoнTaкTa, ДЛЯ кoTopoГo ПpеДЛaГaеTсЯ
aЛГopиTМ paсчеTa Haч€шьнoГo oTI{oсиTеЛЬHoгo ПoЛo)кения oбъектoв.

B ГЛaBе 5 oписьIBaIoTсЯ MoДеЛи И aЛГopиTМЬI ДЛЯ paсчrTa ПapaмеTpoB
кoIITaкTa IIoBеpxнoстей стьrкoBoчнЬIx МеХaI{иЗМoB и сTЬIкoBoЧI{ЬIx aГpегaтoв. Ее
нoBиЗHa ЗaкЛючaеTсЯ B иcПoЛЬЗoBaЕИИ ДЛя ЭToГo ПpoИЗBoJIЬнЬIx' нo кoнеЧHЬIx
нaбopoв ПpoсTЬIx ГеoМrTpическиХ ф,.yp..{ля oпpеДеЛеHия BoЗMoхtнoсTи кoHTaкTa
И paсчrTa егo ПapaМеTpoB ДЛЯ кaжДoй ПapЬI TaкиХ ф,.yp, ПpинaДЛе)кaщиХ
paзЛичHЬIМ ПoBеpxнocTяM' Пoщ/чеHЬI ПpoсTьIе aНaЛИTИЧеские сooTI{oшIeъIИЯ,

PaзpaбoтaшHaЯ B ГJIaBax 1-5 метoдoЛoГиЯ ЯBIIЯeTcЯ oснoвoй ДЛя ПoсTpoения
oПисaHHЬIx B ГЛaBaХ 6 _ 8 мo.целей ДИНaNIИЧескиХ ПpoцессoB' oTЛичaЮщиxся ДpyГ
oT ДpyГa BиДoМ исПoЛЬЗyrMЬIx МrxaниЗМoв, фopмoй иx нaПpaBлЯIoЩиx ЭлеМеt{ToB'
спoсoбaми yПpaBЛe:нИЯ'

B глaве 6 динaмическaя незaBИсиМoсTЬ oсеBoГo демпфеpa B сTЬIкoBoчI{ЬIx
MеxaнизMax цrIITpaЛЬнoГo TИIIa yчиTЬIBaеTся исПoЛЬЗoBaниеМ oT,цrЛЬнoГo
диффеpенциz}JlЬнoгo ypaBl{ения rГo ДBи)кения. BтягивaroЩИй И вьrдвигaroщий
IIITaнry ПpиBoД c дублиpуЮщиMи ДBиГaTеЛ ЯмrИ И диффеpеHциaЛoМ, исПoлЬЗyемьrй
И B ДpyГиx сTьIкoBoчнЬIх MеxaHиЗМax, oПисЬIBaеTся ypaBIIенИяМи ДИъIaNIИКИ
MиIIиMaЛьнoй paзMеpнocTи, ПoЛy.IrннЬIМи с ПoМoщЬЮ МеToДa paзДеЛrHиЯ
ПеpеМеннЬIx. Пoкaзaнo xopoшее coBПaДениr pеЗyЛЬTaToB Мo.цеЛиpoBaHИЯ с
ЭксПеpиМrIITaЛЬнЬIMи ДaннЬIMи. Pезyльтaтьl MoДеЛиpoBaHИЯ Пpoцессa сTЬIкOBки
IIoЗBoЛиЛи BЬIяBиTЬ I{еДoсTaTки кинеМaTическoй сxеМЬI сyщесTByIoщеГo
стьtкoioчHoГo МеХaниЗМa. Пpедлo)кенЬI егo Мo,цификaции, ДoПyскaloщие бoльrций
ДиaПЕ}Зoн ПoГprшнoстей Пo нaчaIIЬнЬIМ yсЛoBияl\4 14 oбеспечиBaloщиr
сOBMесTиMoсTЬ c p€LЗЛичнЬIМи BapИaНTaNIИ ПaссиBнЬIx aгpегaToB. Иx
paбoтoспoсoбнoстЬ ПoДTвеp)кДенa МaTеМaTическиМ МoДеЛиpoBaIIиеМ ДИLIaNIИКИ.

B глaве 7 лpeдлaГarTсЯ нoвьIй ПpинциП фyнкциoниpoвaнИя сTЬIкoBoчI{ЬIХ
МеxaниЗ]\,IoB, oснoвaнньrй Ha нaкoПЛеHии И yПpaBЛяеl\{oM oсвoбolкдeL|ИИ



нaкoПЛеHнoй ПpРкИlнaшkl ITоTеI{циaJIЬI{oй энrpГИи. !ля пoтpебoвaлoсЬ yToЧнИTЬ
MеToДикy Зa счеT yчеТa oсoбеннoстей диффеpенциaлЬньIx шIapниpoв, paзpaбoTки
tIoBЬIx мoделей yстpoйств HaкoПЛения ЭнеpГии И c.ГЯГИBaHИЯ. Pезyльтaтьt
МoДеЛиpoBaъIИЯ fIoк€lзЬIBaIoT, чTo yсПешнaЯ сTЬIкoBкa oбеспечиBaеTсЯ B бoлее
шиpoкoМ ДиaПaЗoне нaч€LПЬнЬIx yслoвий Пo сpaBнrl{иЮ c MrXaнизМaMи,
oснoBaннЬIMи нa ДpyгиX ПpинциПax.

Hескoлькo oсoбнякoм B paбoте сToиT ГЛaBa 8, B кoтopoй иссЛе.цyеTся
ПpичЕLлиBarII4e кocМичеcкoГo aППapur.a. Пpи эToМ I{aBеДение aППapaTa Ha MесTo
cTЬIкoBки ocyщrстBIlЯeTcЯ с пoMoщЬЮ кoсМичrскoГo MaниПyЛЯTopa| yПpaBЛяrМoГo
oПеpaTopoМ. Этa чaсTЬ paбoтьr изнaч€шЬнo oсyщесTBIIЯЛacЬ B paМкaх ПpoекTa
paзpaбoтке МнoГopaзoBoГo кoсМическoГo aППapaтa <Бypaн>. !ля Trx сЛyчaеB, кoГДa
сTЬIкoBoчнЬIе МеХaнизМЬI иМеIоT cЛoxtнyЮ киIIеMaTикy, aBTop BПepBЬIе Пpе.цЛo)киЛ
исПoЛьзoBaTЬ гибpиднoе MoДеЛиpoBaIIие Ha 6-степеннoм сTеII.це, Пpи кoTopoм
исПoЛЬЗyloTся pеaJIЬнЬIr сTьIкoBoчнЬIr aГpеГaTЬI, a paсчеT ИX oTIIoсиTrЛЬнoГo

ДBИ)кel;.ИЯ BЬIПoJI}IЯеTся Ha oснoве ЧиcЛеннoГo pешения ypaвнений ДИLIaNIиIКИ

исПoЛниTrЛЬнoГo MеxaниЗМa МaниПyЛяTopa и ПеprMещaеМoГo иМ кoсMическoГo
aI7IIapaTa. B paбoте Пpе,цсTaBЛrH ПoсЛr.цHий из нескoЛЬкиx paзpaбoтaннЬtx aBTopoМ
BapиaI{ToB Taкиx ypaBl{ений. B неM ДинaNII4Кa исПoЛниTеЛЬнoГo MеxaниЗMa кaк
цеПoЧки TBеpДЬIx TеЛ paссЧиTЬIBaеTся с пoМoщЬЮ pекyppенTHoГo aЛГopиTМa
сoчЛененнoГo TlЛa' кoтopьIй oбъединен с диффеpенци€LЛЬнЬIМи ypaBненияМи
ПpиBoДoB с pеДyкTopaМи. !ефopмaции MеxaI{иЗMa yчиTЬIBaIoTcя с ПoМoщЬЮ
МaTpицЬI )кесTкoсTИ, ДЛЯ paсчеTa кoтopoй paзpaбoтaн opиГинaльньtй aЛГopиTм.
oписaнa сxеМa гибpиднoгo МoДеЛиpoBaшИЯ ПpиЧ€UIиBaLIИЯ Mo.цyЛя MИМ-1
МaниПyЛяTopoМ ssRMS (<кaнaдскaя pyкa)) к Ме}к.цyнapoДнoй кoсмическoй
сTaIIции И oTДеЛЬнЬIr pеЗyЛЬTaTЬI. PезyльтaтьI MoДеЛиpoBaНИЯ ПoсЛyxtиЛи
oбoснoвaниrМ oкoнчaTеЛЬнo вьIбopa спoсoб yПpaBЛеIIия.

lllя МoДеЛиpoBaшИЯ B pе€LЛЬнoM BprМrни ПpиЧaJIиBaLТИЯ paЗЛиЧHoГo
oбopyдoвaьIИЯ c исПoЛЬЗoBaниrм ПpoсTЬIx Mеxaническиx yстpoйстB сorДинeния ПoД
pyкoBoДсTвoМ aBTopa бьIл сoздaн нoвьlй кoМПЬIoTеpньlй сTеIIД. !ля этoгo иМ бьlли
paзpaбoтaHЬI МaTrI\,{aTиЧеские МoДеЛи кo}ITaкTIIoГo BЗaиМoДейотвия исIIoJIЬзyеMЬIx
yстpoйств kI Пpе.цJloxtенo исПoЛЬзoBaTЬ kI:' кoMIIЬК)TеpIryЮ в,иIЗуaЛИЗaциЮ ДЛЯ
ПoМoщи oПеpaTopy B Пpoцессr yПpaBЛrHI4Я.

Пo paбoтr Мo)кнo сДrЛaTЬ сЛеДyЮщие Зaмечaния:
1. Aвтop B ДLICcepTaЦИkI ДrJIaеT aкценT нa paзpaбoткy BЬIчислиTrЛЬнo

эффективнЬIХ МеTo.цoB МoДrлиpoBallиЯ Пpoцеcсa сTЬIкoBки кocмическиx aППapaToB.
B нaстoящеr BpеМя ЭTa цrЛЬ, Пo-BиДиМoMy, TеpяеT сBoIo ЗнaЧиMocTЬ с yчеToМ
сoBpеМе}Iнoгo сoсToяHия BЬIЧисЛительнoй TrХники. oДнaкo сJIе.цyеT yчиTЬIBaTЬ' ЧTo
кoгДa НaЧИHaЛИсь paбoтьI Пo Tr]vIедиссеpTaции ПpиМеpнo Tpи.ццaTЬ ЛеT ToМy НaЗaД,
BoЗМox{нo сTи BЬIчиcЛиTеЛЬнoй теxни ки 6ьтли сyщrсTBеннo бoлеr скpoМнЬIМи.

2. Mне Hе ПoнpaBИЛcЯ сTиЛЬ иЗЛo)кениЯ NIaTеpИaJIoB ДиссеpTaЦии' кoTopьIй
IIpиBoДиT к бoльrшoй тpyдoеМкoсTи IIoниМaHиЯ TrксTa сo сTopoнЬI чИTaтеля. Этo
бoльшoе кoЛичrсTBo (oкoлo 60) иcПoЛЬЗyеMЬIх aббpeвиaтуp. Hapyrпение
ПoсЛеДoBaTеЛьнoсTи изЛo)кeшИЯ NIaTepИaJIa' кoГ.цa исПoЛЬзyе]\4ЬIr oбoзнaчеHИЯ И
ПpиBoДиMЬIr фopvтyльI, oбъяuuloTcя ЗaМrTl{o ПoЗжr ИX ПеpBoГo MесTa



исПoЛЬЗoBanИЯ. Пoстaнoвкa ЗaДaЧИ ДaеTсЯ ToЛЬкo B ГЛaBе 4 I{a 108 сTp.

.циссеpTaции. I{елесooбpaзнo бьIлo бьI ее с.цеЛaTЬ глaвoй 1, a пoтoм paзбиpaTЬcя B
пoдpoбнocTяx ее pешIеHия, ПpиBo.циМЬIХ B глaвaх 1-3.

3. B пеprчне MеcT aпpoбaциИ ДИccep.ГaЦИLT Ha сTpal{ицe 28 aBTop ДBa)кДЬI
oTN,IеTиЛ o.цин и ToT хсе 65-й Меxt.цyнapoДньIй кoнГpесс Пo aсTpoнaвTикr (IAС-2014).

oценивaя paбoтy B цrЛoM, сЛе.цyеT oTМеTиTЬ' чTo B ней paзpaбoтaнa
эффективнaя МеTo.цикa кoppекTlloГo И ДеTaЛЬнoГo MaTеMaTическoГo
МoДеЛиpoBaъIИЯ oченЬ сЛontнЬIx с Toчки Зpения Меxaники ПpoцессoB сTЬIкOBКИ И
ПpиЧaЛиBaшИЯ кoсMическиx aППapaToB. Кoнтaктнor BЗaиМoдействие нaЧи}IarTся с
Пpoцrссa cбlи>кeния сTьIкyеМьIx кoсМичrcкиx aППapaToB. AктивньIй aППapaT
исПoЛЬЗyеT сBoи .цBиГaTrЛИ ДЛЯ сблиrкения, и oбa aтffIapa^Гa ПoДДеp)киBaIoT сBoIо
opиеIlTaциro. Пoсле ПеpBoГo кoI{TaкTa alшrupaToв I{aЧинaеTся пpoцrсс cTЬIкoBки.
Стьrкoвoчньrе МеxaнизMЬI иМеIoT сЛoжнylo кol{сTpyкциЮ. oни сoсToяT ИЗ

бoльtшогo кoЛичесTBa Пo,цBи)кнЬIx эЛrI\4енToB' сoеДиненнЬIx B p€BЛиЧнЬIr
киI{еMaTичrcкие цеПи' сoДеp)кaT aкTиBHЬIе сеpBoПpиBo.цЬI, ПpyжиннЬIе МеxaниЗМЬI

'1 фpикциoнньlе TopМoЗHЬIе yстpoйствa, зaщеJIки, oбеспечиBaЮщиr xtrcTкoе
corДиHеIIиr кoсMиЧескИx aППapaToB B кoнце Пpoцеcсa сTЬIкoBки. Пpoцесс
кoнTaкTHoГo BЗaиMoДеiтcтвия aППapaToB oTJIиЧaеTся бoльtшим кoЛиЧесTBoМ
BoЗI\do)l{t{ЬIх BapиaToB ,цинaМики егo ПpoTекal{ия. oн cyщесTBеIIнo МенЯеTсЯ ПpИ
небoльrшиx иЗМrнrnИЯх нaчaПЬнЬIx yсЛoBий. Пpoцесс кoнTaкTнoГo BЗaиMoДеЙcтвия
чpеЗBЬIчaйнo слo>кен' Пpи эToМ ПpoисxoДиT иЗMеHеHие ПoЛoженИЯ И кoJIичесTBa
Toчек кoHTaкTa. B paссмaTpиBarмЬIx МoДrЛЯХ rrиTЬIBaеTсЯ yПpyгoсTЬ кol{сTpyкции
кoсMическиx aППapaToB kI oTДeЛЬньIx ЭЛеМrнToB cTЬIкoBoчHЬIx МrХaниЗМoB.
Бoльшroе BI{иМaние y.цеЛЯrTcя BЬIчисJIиTельнoй эффективнocTи' paзpaбoтallнЬIх
aBTopoМ MеToДик MoДеЛиpoBaHИЯ ПpoцесcoB сTЬIкoBКИ kI ПpичaЛиBaъIkIЯ. Ha oснoве
эTиx MrToДик pеЕLЛизoBaнЬI ПpoГpaММнЬIе кoМПЛrксЬ\ a в 8 глaве ДЛя Пpoцессa
ПpичaЛиBarIИЯ ПpoГpaмМI{o-aППapaтньIй кoмплекс. B pезyЛЬTaTе чиcЛеIIHoГo
pешениЯ ypaвнений .цинaМики B кaжДoй paзpaбoтaнной Mo.цели BЬIчисЛяеTсЯ
бoльшoе чисЛo ПapaМеTpoB''xapaкTrpиЗyЮщиx oTIIoсиTеЛЬнoе ПpoсTpaHсTBеIIнoе
ПoЛoхtение сTьIкyеMЬIx oбъектoв, кoIITaкTиpyЮщиx эЛеMеIIToB cTЬIкoBoчнЬIx
МеxaнизMoв, фyнкциoниpoBaьИe ДaTчикoB, yстpoйств демпфИpoBaНИЯ и ПpиBo.цoB
сTЬIкoBoчHЬIx MеxaHизl\лoB. Aнaлиз бoльшroгo oбъемa paЗHopo/цнЬIХ, и3МrняIoщиХся
Bo BpеМени ,цaннЬIx' oблегчaет нoвьIй МеToД кoMПЬIoTеpнoй BиЗyaЛиЗaЦИИ,
нaзвaнньrй aBTopoM .цинal\4ическoй MнеМocxемoй. Дltя Bсеx paзpaбoтaннЬIx
мoДелей aBTopoN{ oПprДеЛеHa сTpyкTypa oтoбpa>кaемoй инфopмaции И спoсoб
ПpoГp aMМнo й p е aл I4ЗaЦИИ.

!иccepтaция яBЛяеTся цельнoй paбoтoй, пoсвященнoй pецIrHиIo oДнoй
кoМПЛeкснoй пpoбЛlMЬI' имeющей Ba)кнoе ДЛя ПpaкTики ЗHaчение. fиссеpтaция
сooTBеTсTByеT ПaсПopTy сПrциaЛЬнoсTи 01.02.01 <<ТеopеTическaя Mrxaникa)) И
тpебовaнияМ к .циссеpTaциЯM в oблaсти физикo-мaTеМaTическиx нayк.

ПoлyvенньIе aBTopoМ pеЗyЛЬTaTьI, HеcoMI{еIIHo' oTЛичaIoTсЯ нay.rнoй
нoвизнoй И B дoстaтouнoй сTеПени oбoснoвaньr. floстoвеpнoсTЬ prЗyлЬTaToB
МoДеЛиpoв,aътИЯ ПoДTBеp)кДaeTcЯ сpaBIIrниеM с ДaIIнЬIМи ДинaМичrcкиx испьrтaний
и pезyлЬTaT aMИ сTЬIкOBки pr€LЛЬнЬIx кoсМическиX aПпф aToB.
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ПoлyuенньIе pеЗyЛЬTaTЬI oпyбликoBaIIЬI B 22 cTaTЬЯx B )ItypнaЛax,
pекoМеHДoBaннЬIx BAк PФ, из ниx 3 c.ГaTЬИ B )кypн€LJIax' BxoДящиХ B бaзьI ДaIIHЬIx
Wеb of Sсiеnсеs и Sсopus, a Taкxtе B TpyДax Tpеx Mе)кДyнapoДнЬIx кoнфеpенциЙ и
кoЛЛrкTивнoй мoнoгpaфии, инДексиpoBaIIHЬIx B Sсopus. Pезyльтaтьt paбoтьI
ПpoшЛи aпpoбaциIо, oни МнoгoкpaTllo ДoкЛaДЬIBaПисЬ и oбсyx<дaЛИcЬ нa нayчнЬIX
с еМин ap ax, Bс еpo с cиЙcких и Меxt.цyнapo.цнЬIx кo нф еp енцияx.

Bсе paзpaбoтaннЬIе N4o.цеЛи бьlли исПoJIЬЗoBaнЬI Пpи пpoeкТиp oBaHI4И И
эксПеpиMентaльнoй oценке ПpoцессoB cTЬIкoBки И ПpичaЛиBaHkIЯ p€lЗЛичнЬIX
сyщесTByIoщиХ и ПpoекTиpyеМЬIx кoсMичrскиx aППapaToB, МеХaниЗMoB сTЬIкOBки.
ПpедлoженнЬIе aBTopoM модификaЦИИ сTЬIкoBoчнЬIх МrxaниЗMoB ЗaщищенЬI 4
ПaTенTaМи PФ. Paбoтa иМеrT яpкo BЬIpa)кеннyЮ ПpaкTическyЮ нaПpaBЛrннoсTЬ.
Этo oпpе.цеЛяеT ПpaкTиЧrскyЮ ценHoсTЬ BЬIПoлHеI{FIoГo исcЛеДoв a:нИЯ.

Aвтop е ф еp aT Пp aBиЛЬ H o oTp a)кaеT с oДеpжaн Иe ДI4c c epT aЦИИ.

Cuитarо, ЧTo ДиссrpTaциoннaя paбoтa BЬIПoЛненa нa BЬIcoкoM нayчHoM
ypoBнr' yДoBЛеTBopяеT тpебoвaниЯI\4' ПpеДъЯBЛяеМЬIM К ДoкTopскиM ДисcеpTaцияM
(.'.9 ''Пoлox<ения o ПpисyxtДeНИИ yчrнЬIx сTеПlней'', yTBеpx{ДеHнoГo
Пoстaнoвлением J\ф 842 ПpaвиTеЛЬсTBa Pоссийской ФедеpaцИI4 oT 24 ceнтя6pя
20Iз Г. B pеДaкции ПoстaнoвIIeHИЯ ПpaвителЬcTBa PФ J\& \024 oт 28.08.2017 г.), a
ее aBTop Aндpей BлaдимиpoBиЧ Яcкевич ЗaсЛyжиBarT ПpисyI(ДеHиЯ емy y.rенoй
сTеПени .цoкTopa физикo-мaTеMaTическиХ нayк Пo cПециaЛЬнoсTи 01.02.01 _
<TеopетическaЯ Меxaникa)).
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